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 چكیده

هاجم عنوان یكی از مهمترین گياهان آبزی مه ب  (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms) گياه سنبل آبی با نام علمی

كنترل به طور كلی، . استآلوده شده به این گياه  نيزایران شمال برخی مناطق  كه می باشدو خطرناك در دنيا 

به منظور مدیریت این علف تر از كنترل مكانيكی می باشد.   تر و ارزان  راحت تر، سریعها   كش با علفشيميایی 

در قالب طرح بلوك های كامل تصادفی در  1311 و 1312طی سالهای  های هرز آبزی در استان گيلان، آزمایش

دهانه رود  در منطقه .انجام شد (مزوكوزم)استخر  و به تالاب انزلی در منطقه آلوده دهانه رود مرغک تكرار  3

ماده افزودنی  با و بدونليتر در هكتار  3و  2)با نام تجاری رانداپ(  گلایفوسيتعلف كش  مرغک تيمارها شامل

درصد، علف  2+ ماده افزودنی سولفات آمونيوم  گلایفوسيتليتر در هكتار علف كش  3و  2درصد،  1/2دشر 

 بود.و شاهد بدون اعمال تيمار  ليتر ماده تجاری در هكتار 1و  1/2كش گليفوزینات آمونيوم )با نام تجاری باستا( 

علاوه بر تيمارهای مد نظر در این آزمایش تيمارهای برتر انتخاب شد و در مزوكوزم بررسی دقيق تر گردید. 

ليتر در هكتار +  3 گلایفوسيتليتر در هكتار، علف كش  3 گلایفوسيتشامل علف كش مزوكوزم های شاهد، 

، علف ليتر ماده تجاری در هكتار 1درصد، علف كش گليفوزینات آمونيوم  2ماده افزودنی سولفات آمونيوم 

 322و  222آبی مخصوص محيط با دو فرمولاسيون معمولی و  ی وجينبا نام تجارسدیم باك كش بيس پيری

بجز علف ، اوایل گلدهی(قبل و ) در زمان رشد فعال این علف هرزتيمارها  .بودميلی ليتر در هكتار ماده تجاری 

درصد كاهش وزن تر و خشک این گياه نسبت به  .نددشدو مرتبه با فواصل یک هفته ای پاشيده  ،كش باستا

نمره دهی چشمی خسارت تيمارها به سنبل آبی نيز بر اساس روش استاندارد اروپا  .بدون تيمار سنجيده شدشاهد 

نتایج دو منطقه نشان داد برترین تيمار، مصرف علف كش گلایفوزیت سه ليتر در . در ارزیابی چشمی انجام شد

علف  بود.درصد كنترل  11با بل آبی در زمان رشد فعال سن مرتبه با فواصل یک هفته ای هكتار ماده تجاری دو

ميلی ليتر در هكتار ماده تجاری نيز این گياه سمج را نسبت به گلایفوسيت به  222كش بيس پيریباك سدیم 

ولی با توجه به اینكه این علف كش برای محصول برنج به ثبت رسيده و برای محيطهای  ،آهستگی كنترل نمود

 سنبل آبی استفاده نمود. مدیریت شيمياییین علف كش نيز برای ا خطر می باشد، می توان از  آبی بی

 

  .نمره دهی چشمی خسارت ،تيمار شاهد، مرحله رشد فعال ،آبزی  گياه مهاجم: كلمات كلیدي
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 مقدمه -2

مشكل سازترین علف های هرز آبزی را گونه های شناور تشكيل می دهند كه در این ميان می توان به گياه سنبل 

)هولمز و  داشت كه هشتمين گياه مشكل ساز و خطرناك مهاجم در جهان محسوب می شود آبی اشاره

 حاشيه و عمق كم آبهای علاوه بر شناور، و آزاد های ریشه بودن دارا دليل به این گياه. (1111، 1همكاران

 كامل تسخير امكان زیاد تكثير و رشد سرعت و آب سطح در آزادانه حركت با آبی، های گاه زیست

 .را پس از ورود دارد آب شيرین های گاه زیست

گياه در  .سانتيمتر است كه به صورت بسيار متراكم، داخل آب رشد می كند 12-22، بوته ای به ارتفاع سنبل آبی

و لاشبرگ های آن به  شود میخشک  بسرعتو با شروع فصل سرما،  كردهابتدای فصل تابستان به سرعت رشد 

.  دیگر گياه به سرعت رشد می كند و این روند ادامه پيدا می كند با شروع فصل گرما، بار . بستر تالاب می ریزد

این گياه دارای گل هایی به رنگ بنفش روشن است كه برخی افراد محلی، اقدام به چيدن و فروش آن به عنوان 

 يگيری،ان ماهكاهش امكافزایش جمعيت سنبل آبی می تواند موجب . (1311گل زینتی می كنند )بی نام، 

ها  راهه آب ،ها  مسيل آب جریانآب، بند آوردن  يرهذخ ی ها بندان ب آ درممانعت از عبور و مرور، هدر دادن آب 

 وها  بركه ،ها در رودخانه یحیتفر های يتكاهش فعال ،گردشگریو  يرانیدر كشت یتمحدود يل،س یجادو ا

در چرخه عناصر  ييرآب، تغ يفيتكاهش ك ،بخصوص پشه ها یحشرات موذ يتفعال یطشرا گسترش ،استخرها

، 3و ندیمل و جيمو 2212، 2)پاتل و سایر آبزیان در اثر كاهش اكسيژن آب شود ماهيان، كشته شدن ییغذا

2211). 

به گزارش  . در ایالات متحده آمریكا، استراليا و جنوب افریقا مشكلات فراوانی ایجاد كرده استاین گياه 

رشد این گونه گياهی در تالاب عينک مشاهده شده و از آن زمان  1312سبزپرس از رشت، از حدود سال 

كه لازم است كه مناطق آلوده به این علف  تاكنون، سطح وسيعی از این تالاب توسط این گياه پوشيده شده است

علف هرز در آن مناطق كنترل و معدوم  هرز دقيقا شناسایی و پایش شده و از طریق راهكارهای مدیریتی این

 . در نتيجه مدیریت این گياه از اهميت زیادی برخوردار است . شود

كه است روش های مقابله با سنبل آبی متنوع بوده و شامل برداشت مكانيكی، مبارزه شيميایی و كنترل بيولوژیک 

به روش مكانيكی مقرون به صرفه تر بوده و  استفاده از روش شيميایی نسبت. هریک دارای مزایا و معایبی هستند
                                                           
1 Holms 

2 Patel 

3 Ndimele & Jimoh 
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می تواند  بهای زیر زمينی و چرخه اكوسيستم،نفوذ مواد شيميایی به آ ،از سوی دیگر. دشواری كمتری دارد

 بر ها  كش  بررسی تاثير برخی علف این تحقيق به منظور. محيط زیست و سلامت انسان نيز دارد براثرات منفی 

 انجام گرفت. در استان گيلانسنبل آبی علف هرز آبزی كنترل شيميایی 

مثل گلایفوسيت به منظور كنترل شيميایی این گياه  یعلف كشهایدر بسياری از منابع مصرف با وجود اینكه 

. (3،2213اوسموند و پترواشِچِوسكی، 2214، 2و ویلاماگنا 2224و همكاران،  1)بردبری ستشده ا پيشنهادمهاجم 

موجودات سایر چه تاثيری بر گونه ها و  یعلف كشتيمارهای بررسی اینكه استفاده از  ،این تحقيق همزمان باولی 

 . انجام شدتحقيق دیگری  دردارد نيز  ها و چرخه غذایی اكوسيستم آبی جلبک مانندزنده 

 

 مرور منابع -2-2

ها  كه منشاء انسانی دارد. انساناست در زمين بوجود آمده  یتغييرات زیاد ،زمين طی دوره فعاليت انسان بر كره

عمدی و غيرعمدی، به دلایلی چون مهاجرت، حمل و نقل و تجارت، در حال پراكنش گونه هایی هستند كه 

 شدند.  ها و شرایط نامساعد آب و هوایی پراكنده نمی ها، رودخانه ها، كوه قبلا به علت وجود موانعی چون اقيانوس

)غير  ایهای بيگانه  فزایش تعداد مهاجمان زیستی است. مهاجمان زیستی گونهها، ا یكی از نتایج پراكنش گونه

بومی( هستند كه ورود آنها از طریق تاثير بر تنوع زیستی باعث خسارت اقتصادی، محيطی یا آسيب به سلامت 

كه  های غير بومی بود، ولی مدتی است شوند. در گذشته بشر بيشتر نگران پراكنش غير عمدی گونه انسان می

شود، به یكی از دغدغه های مهم  گونه گياهان، كه از آن به عنوان بيوتروریسم گياهی یاد می پراكنش عمدی این

  (.2212)نجفی و همكاران،  تبدیل شده است

كی از موضوعات مهم در بيوتروریسم است. گوناگونی درون و بين موجودات زنده یک یتهدید تنوع زیستی 

افزایش توليد،  سببهای متنوع زیاد كه خود  نامند. تنوع زیستی بالا یعنی وجود ژن منطقه را تنوع زیستی می

های بسيار طولانی  شود. این تنوع زیستی در طول زمان ها می كيفيت محصول و افزایش مقاومت در برابر آفت

ت یک شكل گرفته و هر گونه دستكاری انسان در آن باعث تغيير و تخریب چرخه های زیستی در موجودا

 شود و این اثرات جبران ناپذیری بدنبال خواهد داشت.  اكوسيستم می

                                                           
1 Bradberry et al. 

2 Villamagna 
3 Osmond and Petroeschevsky 
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 اینبود،  نشده اشغال آن توسط قبلاً كه است ای منطقه در گونه یک جغرافيایی محدوده گسترش تهاجم،پدیده 

 بندپایان، حشرات، گياهان، شامل مهاجم های گونه .كند می صدق بومی و غيربومی های گونه برای تعریف

غالباً  زیستی، تهاجمات. باشند می زا بيماری عوامل و پستانداران پرندگان، دوزیستان، خزندگان، ها، ماهی تنان، نرم

. دارند انسان سلامت و جنگل وحش، حيات آبی، های محيط ،كشاورزی های زمين در بشر تمدنبر  منفی اثرات

 بومی های گونه حذف به منجر و هكرد تغيير دچار را اكولوژیک منظره تهاجمات، این از ناشی اثرات تركيب

  .شود می

آبزی است كه بوسيله دم  چندساله گياه،  Lilialesاز راسته ، (يان)غلاف Pontederiaceaeاز خانواده  سنبل آبی

كه تراكم گياه زیاد نيست و دمبرگهای حجيم حباب دار )متورم( در نواحی ) های تغيير شكل یافته، برگ

و بوسيله استولون  به شكل اسفنج روی سطح آب شناور (مسن تراكم بالای گياهِدمبرگهای معمولی در نواحی با 

 بخصوصاین گونه بومی كشورهای امریكای جنوبی . شود تكثير میو بذر زا(  های رونده یا بندهای ریشه )ساقه

آبی به آسيا در پایان قرن   اولين ورود سنبل. رهای دنيا وارد شده استكشور برزیل است و امروزه به اغلب كشو

و  1)یوكی كم مزارع برنج این كشورها را آلوده كرد كمكه  نوزدهم در كشورهای ژاپن و اندونزی گزارش شد

و به ارد شده مناطق و سایر ها به های بنفش بسيار زیبا غالباً توسط انسان این گياه به دليل گل (.1111همكاران، 

و  2)تژن دليل عدم حضور دشمنان طبيعی در مناطق جدید و وجود آبهای غنی، به صورت مهاجم در آمده است

استراليا  در تمامی خط ساحلی استوایی و نيمه استوایی كویينزلند و نيوساوت ولزامروزه (. 2212همكاران، 

نایی زنده مانی در توادارای شان داده كه این گياه با توجه به اینكه نتایج بررسی ها در ژاپن ن و داردحضور 

 نيز وارد شود امثل تاسمانيدر استراليا  تربه نواحی سردحتی پيش بينی می شود  باشد. مینيز  زمستانهای سرد

سنبل آبی در آفریقا، آسيا، استراليا و آمریكای شمالی گسترش  به طور كلی، (.2213)اوسموند و پترواشِچِوسكی،

كشور در پنج قاره گسترش یافته است و به یک مشكل عظيم در  12در بيش از  های یافته است. بر اساس گزارش

 ها در آفریقا و آسيای جنوب شرقی تبدیل شده است. آبراه

كه گسترش  در تالاب عينک شهرستان رشت گزارش شد 1311آبی در استان گيلان اولين بار در مهر ماه   سنبل

های آبی استان گيلان و برخی آبگيرهای اطراف فومن، صومعه سرا، لنگرود،  در سایر زیستگاه 1314آن در سال 

 های چكور، بهمبر، سياه كشيم و مرغک به تالاب گزارش شد  انزلی و ورودی رودخانه  هایی از تالاب بخش

                                                           
1 
Ueki 

2
Tegene  
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هكتار در  222به  1311از یک هكتار در سال  گزارش شده كه مساحت آلودگی (.2211)مظفریان و یعقوبی، 

 .ه استرسيد 1311سال 

كند و در برخی مناطق مانند استراليا به دليل  های راكد به شدت رشد می این گياه در مناطق گرمسيری روی آب 

، مشكلات زیست محيطی مختلفی از جمله مشكل در زندگی ها ها و باتلاق پوشاندن سطح وسيعی از رودخانه

ها  پوشاند كه حتی رفت و آمد قایق سنبل آبی چنان سطح آب را می . است ماهيان و گياهان آبزی ایجاد كرده 

شود و حتی در  ها نگهداری می حياط خانه  امروزه این گياه در ایران در حوض . شود هم دچار مشكل می

 .رسد به صورت گسترده بفروش میو تهران رخی از شهرها از جمله رشت های سطح ب گلفروشی

ه مشاهده شدنيز كشيم  این گياه آبزی در بخش انتهایی رودخانه مرغک در محدوده منطقه حفاظت شده سياه 

دهد كه این گونه در كل طول رودخانه پراكنش  بررسی حدود چهار كيلومتر از طول رودخانه نشان می . است

همچنين سنبل آبی  . هایی از این گونه تشكيل شده است در مناطقی كه سطح آب كم و راكد است، توده دارد و

های بعمل  باتوجه به بررسی  . های انبوهی نيز تشكيل شده است در طول رودخانه بهمبر و در برخی از مناطق توده

نزلی است و در صورتی كه در مراحل رسد این گونه در حال پيشروی و انتشار در داخل تالاب ا آمده بنظر می

ای با آن صورت نگيرد، این گونه پایش را بر پشت گونه مهاجم آزولا خواهد گذاشت و بلای  ابتدایی مقابله

كم عمق و راكد توانایی  آبهایالمللی انزلی خواهد شد، زیرا این گونه در  دیگری بر پيكر ناتوان تالاب بين

 . مهياست های تالاب انزلی در فصل بهار و تابستان كاملاً شرایط در اغلب بخشبالایی برای تكثير دارد و این 

مشكل سازترین علف های هرز آبزی است كه هشتمين گياه مشكل ساز و  ءاین گياه جزهمانگونه كه اشاره شد 

 Eichhornia گياه سنبل آبی سه گونه معروف در دنيا دارد كه شامل . خطرناك مهاجم محسوب می شود

crassipes، Eichhornia diversifolia   و Eichhornia azorea  می باشد .  

این گياه، بوته  . در ایالات متحده آمریكا، استراليا و جنوب افریقا مشكلات فراوانی ایجاد كرده استاین گونه ها 

تراكم رشد آن بنحوی  . سانتيمتر است كه به صورت بسيار متراكم، داخل آب رشد می كند 12-22ای به ارتفاع 

تمامی  سوییاز  . دیگر، مسير آبراهه ها را مسدود می سازد سویاست كه عبور قایق را غيرممكن می كند و از 

 . سطح آب توسط برگ های این گياه پوشيده شده و جلوی تابش نور خورشيد به آب تالاب گرفته می شود

خشک شده و لاشبرگ های  بسرعتشروع فصل سرما، گياه در ابتدای فصل تابستان بسرعت رشد می كند و با 
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با شروع فصل گرما، بار دیگر گياه به سرعت رشد می كند و این روند ادامه پيدا . آن به بستر تالاب می ریزد

 . (1311)بی نام،  كند می

ت برنج زنی برنج و تداخل با عمليات برداش  هرز به طور مستقيم با سركوب محصول برنج، مهار جوانه این علف

همچنين به دليل رشد متراكم باعث كند شدن سرعت جریان آب (. 2212، 1)ای آ شود باعث كاهش توليد آن می

ها باعث جاری شدن  ، گاهی با انسداد آبراه(2221، 2)جونسشود  های آبياری می درصد در كانال 11-42

بيان كرد كه سرعت از دست دادن آب ناشی از تبخير در حضور  (1111) 3حيدرشود.  های شدید می سيل

در رودخانه نيل به دليل افزایش تلفات آب پيامدهای زیادی دارد.  ،شود كه این پدیده برابر می 1/1آبی  سنبل

)ندیمل و ناشی از تبخير و تعرق توسط سنبل آبی در دریاچه ویكتوریا، جریان آب تا یک دهم كاهش یافت 

در كشورهای در حال  یها و بروز مشكلات عمده بهداشت آبی همچنين باعث ایجاد بيماری سنبل (.2211، 4جيمو

ایجاد پوشش متراكم بر سطح آب پناهگاهی برای  (2221و همكاران،  1)وارشنی شده استتوسعه گرمسيری 

كه باعث  هاییساقهور و های نيمه غوطه شود. ریشه شناور، برگ  رشد موجودات مضر برای سلامت انسان می

 2مانسونيودس پشه. باشد كه ناقل بيماری مالاریاست زیستگاهی برای پشه آنوفل می ،شوند  كاهش جریان آب می

 كثيرآبی ت  بر روی سنبل وكند   نماتد است كه در دستگاه لنفاوی انسان ایجاد بيماری مینوعی به عنوان حامل 

بيماری فيلاریازیس لنفاوی در جنوب آسيا همچنين گزارش شده است كه ( 2221)وارشنی و همكاران، یابد   می

آبی همچنين پناهگاه عامل   سنبل. (1111)حيدر،  هرز آبزی دارد های دار با حضور علف ارتباط آماری معنی

 . (2212و همكاران،  1)فيكين باشد  بيماری وبا نيز می

باشد  نيز دارای اثرات بدی می( آب ی )ذرات جامد معلقسنبل آبی همچنين بر كيفيت آب )رنگ، اسيدیته، تيرگ

سطح آب باعث جلوگيری از انتقال اكسيژن  رویاین گياه با رشد متراكم برد.  های تصفيه آب را بالا می و هزینه

این امر دهد.  گياهان و جلبک ها داخل آب را كاهش می از هوا به درون آب شده و یا توليد اكسيژن توسط سایر

ها دارد. همچنين زمانی كه  اقتصادی انسانو ها شده و اثرات منفی بر زندگی اجتماعی  مير ماهی و   مرگموجب 

(. 2212)ای آ، گردد   شود نيز موجب كاهش اكسيژن آب می ميرد و ته نشين و تجزیه می  آبی در آب می سنبل

                                                           
1 EEA 
2 Jones 
3 Haider 
4 Ndimele & Jimoh 
5 Varshney 
6 Mansonioides 
7 Feikin 
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شوند و موجب افزایش  آب می آبی در آب باعث كاهش كيفيت و قابليت آشاميدنیهای پوسيده سنبل بوته

با مرگ این گياه در آب نيز در تركيب، فراوانی و تنوع كه شوند   های لازم برای تصفيه آبهای آشاميدنی می هزینه

آبی به عنوان چالشی در ثبات اكولوژیک آبهای شيرین مطرح  در واقع سنبلشود.  موجودات آبزی تغيير ایجاد می

و ندیمل و  2212)پاتل، آید   تهدیدی جدی برای تنوع زیستی آبزیان بشمار می ،های بومی حذف گونه بااست 

شود   ها می  دارد و مانع رشد و فراوانی فيتوپلانكتون كوچکهمچنين تأثير منفی بر موجودات  (.2211جيمو، 

 (. 2212و همكاران،1)گيجوكی

علاوه بر دهد؛   زكشورهای دنيا نشان میانجام گرفته در بسياری اتحقيقاتی و اجرایی تجربيات و فعاليتهای 

می توان  آبزی سنبل آبی در دنيا كنترل گياه مهاجم سه روش برای ،پيشگيری از ورود به نواحی غير آلوده

 :كرداستفاده 

 یروش میكانیك- 2

توان به   می روش نیاست. در ا (آوری دستی  جمع)ميكانيكی  روش روش مقابله با سنبل آبی، نیاما گرانتر نیبهتر

آوری و   اقدام به جمع ق،یقا نفر راننده کیاز نيروی كارگری به همراه  استفاده موتوری مناسب و قیكمک قا

چوبی مناسب به همراه نيروی  قیقا ها،  ب و در كانالبخشهای كم عمق تالا . درنمود گياه نیمعدوم سازی ا

استفاده از ماشين های برداشت و فشرده سازی این كنترل مكانيكی با موور یا مناسب باشد.  تواند  می كارگری

مرحله  کیدر  ها  نمونه بی شک جمع آوری تمام .گياه مهاجم در سایر كشورها مورد استفاده قرار می گيرند

تا تبدیل به كود شوند.  ،دپو گردندبایستی آوری در مكان مناسب   ها پس از جمع  نمونه نخواهد بود. ریامكان پذ

ب، سنبل های آبی جمع آوری شده لاسطح آب قرار داشته باشد تا در زمانهای سي لایدر با لاًد كاممكان بایاین 

بایستی های جمع آوری به طور مكرر و هفتگی   برنامههمچنين  .ب نگردندالاوارد ت به همراه جریان آب مجدداً

سال در خاك و رسوبات زنده بمانند و  11-22بذرهای این گياه قادرند . از آنجایی كه انجام پذیرد و ادامه یابد

های   های جمع آوری برای سالهای متمادی ادامه یابد و در ماه  باید برنامه ،بنابراین .در زمان مناسب شكوفا شوند

 .ه شوداسفند تا آذر بر شدت جمع آوری و پایش افزود

  

                                                           
1 Gichuki 
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 مقابله بیولوژیك-1

اما  ،های مهاجم و بيگانه معرفی نمود  محيط زیستی مقابله با گونهتوان یكی از راهكارهای   مقابله بيولوژیک را می 

ها خود در آینده   ها باید مطالعات زیادی انجام پذیرد زیرا ممكن است این گونه  در خصوص استفاده از این گونه

له های وارداتی جهت مقاب  . در صورت استفاده از برخی گونهتبدیل شوندتبدیل به آفتی غير قابل كنترل 

بهترین راهكار جهت بررسی اثرات سوء زیست محيطی  ( EIA) بيولوژیک، مطالعه ارزیابی اثرات زیست محيطی

 نی شود. لاهر چند روند انجام آن ممكن است طو ،هاست  این قبيل گونه

ه استفاده ابله با این گيابرای مق Pyralidae و Curculionidae در ایالت متحده آمریكا از برخی از حشرات از تيره

 كنترل بيولوژیک یكی از موثرترین و كم هزینه ترین روشها به منظور كنترل این علف هرز می باشد. ت.شده اس

های  سوسک .را نام برد Cercospora piaropi ،Acremonium zonatum ،Alternaria eichhorniaeتوان  می از پاتوژن ها

Neocheitna eichhorniae   وOrthogalumna terebrantis  این گياه در دنيا  كنترل برایمهمترین عوامل بيولوژیک

های معتدل موفق تر  كنترل بيولوژیكی در مناطق با اقليمنتایج بررسی ها نشان داده . (2211، 1)مارتينز جيمنز هستند

مبارزه بوده است است و نيازمند پرورش و رهاسازی مداوم عامل بيولوژیک است. ميزان موفقيت روش 

روشهای سایر  در مدیریت تلفيقی با و است شده گزارش درصد 12 حدود آبی حداكثر با سنبل بيولوژیكی

  .(FAO, 1996است ) عمل كردهكنترلی موفق 

این  ورود قوانين سازمان محيط زیست كشوردر رابطه با، در كشور در مورد كنترل بيولوژیک این گياهالبته 

 ميزبان گزینی و . . .  را بایستی در نظر داشت.  های كشور و زمانبر بودن انجام آزمایش بهحشرات 

جهت مقابله با این (Hydrocotyl eranunculoides) در خصوص استفاده از گياهان آبزی بومی از جمله مریم آبی

با توجه به نحوه  تالابدر  ور و شناور گياه، مشاهدات ميدانی حاكی از آن بود كه هيچ یک از گياهان آبی غوطه

قادر به مقابله با این گياه نيستند و سنبل آبی سبب حذف آنها شد. در  (از طریق استولون)این گياه رویشی تكثير 

رغم تازه وارد شدندش در منطقه، تا بيش از یک متر در ميان به برخی از موارد نيز مشاهده شد كه این گياه 

 .است های مریم آبی نفوذ كرده  توده

  

                                                           
1 
Martínez jiménez 
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 شیمیاییروش - 5

به همان صورت روی  ،های خشک و مزارع توصيه شده اند  كشهای برگ مصرف  كه در محيط برخی علف

 های  كش  علفاز شناور روی آب قابل استفاده اند.  در مورد سنبل آبی نيز  یاهای هرز برآمده از آب   علف

كاربرد مواد شيميایی برای كنترل  .شيميایی برای مقابله با این گياه در برخی از مناطق دنيا استفاده شده است

محيطی و سياستمداران همراه بوده  های زیست  گروهمردم، گياهان آبزی همواره با ترس و عدم اطمينان از سوی 

تواند در   باشد كه می  آبی می  ی كنترل سنبلاست، اما باید دانست كه روش كنترل شيميایی روش مؤثری برا

 كار گرفته شود.   های مختلف به  موقعيت

تواند مناطق وسيعی را در   باشد و می  تر می  ها كنترل مقرون به صرفه  روشسایر  كنترل شيميایی عموماً نسبت به

آبی برای رسيدن به   فيقی سنبلهای مدیریت تل  در برنامهنيز دوره زمانی كوتاه پوشش دهد. این روش كنترلی 

ذكر است كه  شایانالبته  (.2213)اوسموند و پترواشِچِوسكی، تواند بكار گرفته شود  نتایج كنترلی مطلوب می

 مؤثر نخواهند بود.  ،طور صحيح بكار برده نشوند  ها اگر به  كش  علف

 .مقدار مصرف مناسب بكار روندبا ای   شاخسارهصورت   به ها می توانند  كش  علف، هيجبرای دستيابی به بهترین نت

های تماسی ایجاد پوشش كامل روی شاخ و برگ گياه ضروری دارد. زمان كاربرد   كش   برای علف

دهی(  )قبل تا اوایل گلدر زمان رشد فعال گياه    آبی برای كاربرد شاخساره  سنبل های توصيه شده  كش  علف

در گذارد.   باشد و به روش متفاوتی بر گياه اثر می  وه عمل متفاوتی میكش دارای نح  باشند. هر علف  می

پس از جذب  به درون گياه ،   این علف كشهاهای سيستميک مثل گلایفوسيت و بيس پریباك سدیم   كش علف

قسمتهایی از گياه كه در معرض علف كش قرار نگرفته اند  را نيز تحت تاثير قرار در گياه منتقل می شوند. 

 دهد. می

مقدار كم و با    كش  لفكاربرد عاگر  ،های سيستميک كه در گياه انتقال می یابند  نتایج نشان داده برای علف كش

بار   . در اغلب موارد به چندین، كارایی بهتری برای كنترل علف های هرز چندساله داردتكرار كاربرد همراه باشد

. پس از اعمال اولين كاربرد استدر طول یک فصل رشد نياز آبی   كش برای كنترل مؤثر سنبل  كاربرد علف

كش، نتيجه حاصله ممكن است بسيار خوب باشد و نابودی اوليه بسيار خوبی حاصل آید اما به دليل طبيعت   علف

تجزیه مواد گياهی  ،از سوی دیگررشدی این گياه و بانک بذر آن، احتمال رشد و آلودگی مجدد احتمال دارد. 
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بين رفتن این گياه نيز باعث افزودن مواد مغذی به آب شده و محيط را برای رشد گياهان باقيمانده حاصل از 

 كند.  مناسب می

برد   ها بایستی قبل از گلدهی، زمانی كه گياه در مرحله رشد فعال و جوانی بسر می  كش  برای كنترل مطلوب، علف

آبی اغلب در   و نيمه گرمسيری، دوره رشد فعال سنبل بكار گرفته شود. در مناطق دارای آب و هوای گرمسيری

شود. در مناطقی   دهی معمولاً از اواخر تابستان و اوایل پایيز آغاز می باشد و گل  های بهار و تابستان می  طول ماه

دهی از  لباشد و گ  های بهار و تابستان می  بيشترین رشد گياه در طول ماه ،باشند  و هوای معتدل می   كه دارای آب

 شود.  اوایل پایيز شروع می

باشد، كيفيت آب ممكن است تحت   آبی ابزار مفيدی می  برای كاهش آلودگی سنبل   كش  با وجودی كه علف

ميزان اكسيژن موجود در آب  آنكهرغم   به تأثير گياهان مرده و بقایای گياهان پوسيده سمپاشی شده قرار گيرد. 

كش و مرگ سریع   باشند پایين است، ولی با كاربرد علف  آبی می  آلودگی بالای سنبلهای آبی كه دارای   در پهنه

دهد كه بر   گياهان و پس از آن با تجزیه این مواد در آب، كاهش شدید و یكباره اكسيژن در آب رخ می

 كند.   و سایر موجودات آبزی اثرات بدی ایجاد می ماهيانمانی   زنده

زیرا عوامل كنترل  ،باشد  دیریت تلفيقی شيميایی و بيولوژیک نيز بسيار مهم میكش در م  انتخاب نوع علف

هایی كه دارای كمترین تأثير مخرب بر عوامل كنترل   كش  ترند. علف  بيولوژیک به برخی از مواد شيميایی حساس

 (.2213پترواشِچِوسكی،باشند )اوسموند و   گلایفوسيت و توفوردی اسيد می ،باشند  بيولوژیک می

كار برد و مكان و اندازه   ای، كم، متوسط و زیاد به  ها شامل لكه  توان در انواع مختلف آلودگی  ها را می  كش  علف

های وسيع سمپاشی هوایی   باشد. برای آلودگی  كننده انتخاب روش مناسب برای كنترل شيميایی می  آلودگی تعيين

تر   هایی هستند كه برای كاربرد هوایی مناسب  كش  توفوردی و دایكوآت از علف ،لتر است. برای مثا  كاربردی

 باشد.   كش گلایفوسيت برای كاربرد با بوم مناسب می  هستند. علف

حدود یازده ماده موثره علف كش برای كنترل شيميایی علف های هرز آبزی در دنيا توصيه  به طور كلی،

 كنترل برای نيز...  وتری كلوپایر  فلوریدون، فلوميوكسازین، كارفن ترازون، ایكوآت، د های كش علف .اند شده

اوسموند و و  2221، )ریچادسون و همكاران اند شده پيشنهاد آبی های اكوسيستم در آبی سنبل

 به ثبت نرسيده اند.ایران كشور  در ها كش علف این ولی( 2213پترواشِچِوسكی،
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كنترل شيميایی با علف كش توفوردی و مواد شيميایی مثل سولفات مس در برخی منابع علمی از آنجایی كه 

هوایی با و شاخ و برگ ، لذا فقط سمپاشی اندام اند ذكر شدهبرای موجودات زنده و محيط زیست خطرناك 

 .(2221، 1)بورتون علف كش های بی خطر توصيه می شود

يت بر كنترل این گياه و اثرات جانبی آن بر موجودات غير هدف در س( در بررسی تاثير گلایفو2211آدكویا )

 هفته سنبل آبی و سایر علف های هرز آبزی كاملاً 4كانال لاگون استان اوگون نيجریه گزارش كرد بعد از 

. هيچگونه مرگ ومير در ماهيان و موجودات آبزی بعد و در حين سمپاشی مشاهده نشد. كنترل شده بودند

 . شت نيجریه نيز عدم تاثير سوء این تيمارها را بر سلامتی ساكنين منطقه و كيفيت آب تایيد نمودوزارت بهدا

كش در دنيا بيشترین استفاده  ( در خصوص گلایفوسيت اعلام می كند از آنجایی كه این علف2211) 2گراسمان

كن  شده، برگ خشک های هرز تغيير ژنتيكی بيليون پوند در سال( و در مدیریت علف 4/1را داراست )

مورد استفاده دارد بطوریكه . .... محصولات زراعی، و بسياری محصولات باغی، زراعی و زمينهای بایر، چمن و

وجود  ،لذا. شود ميليون هكتار از این علف كش استفاده می 1بيش از  2212فقط در ایالت كاليفرنيا سال 

3ژانگ. به مصرف زیاد آن مربوط دانستتوان  كش در آب را می از وجود این علف هایی گزارش
( نيز در 2212) 

 . ای بر بی خطری این علف كش اذعان دارد مقاله

كش   باشد. این علف  كش ایمنی برای مدیریت تلفيقی و كاربرد به همراه كنترل بيولوژیک می  یفوسيت علفگلا

شود. در آب به محض اتصال با ذرات   باشد و به محض تماس با ذرات خاك غيرفعال می  دارای باقيمانده نمی

اكسيد كربن، آب، نيتروژن و فسفر تجزیه   شود و پس از چند ماه به دی  معلق رس و رسوبات ته آب غيرفعال می

 .(2213اوسموند و پترواشِچوِسكی،) شود  می

طور   های آبی به  یفوسيت در عرض سه روز در سيستمكش گلا ( بيان كردند كه علف1113) 4زارانيكا و نياندورو

یفوسيت این است كه سازد. از مزایای كاربرد گلا  آبی را فراهم می  شود و كنترل عالی سنبل  كامل تجزیه می

انجامد، لذا از آزاد شدن سریع   هفته به طول می 4باشد و   كش به صورت تدریجی می آبی با این علف  حذف سنبل

 كند.  جلوگيری می مواد گياهی پوسيده در سيستم وگياهان مرده 
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 4یا  3ژن محلول در آب در  یفوسيت مشاهده شد كه كاهش اكسي( از كاربرد گلا1113) 1در مطالعه آكيميجو

نيز  ماهيانهفته ششم سطح اكسيژن آب به اندازه طبيعی برگشت. جمعيت در هفته پس از سمپاشی ایجاد شد اما 

هيچگونه اثرات مخربی بر جمعيت باكتریها، همچنين وميری گزارش نشد.   به حالت اول برگشت و هيچ مرگ

یفوسيت اثر موجودات كوچک نيز مشاهده نشد. مطالعات آزمایشگاهی آنها نيز نشان داد كه گلا سایرها و   قارچ

یفوسيت برای كنترل ( نيز در بررسی كاربرد گلا2222موجودات آبزی نداشت. ایزری ) سایرو  ماهيانسمی بر 

نيز  ماهيانموجود نداشت و حتی افزایش در  ماهيانكش هيچ اثر سوئی بر  كرد كه این علفآبی گزارش   سنبل

 مشاهده شد. 

 1/1كيلوگرم در هكتار(، فرنوكسون ) 1/2یفوسيت )كش گلا ( تأثير سه علف2213) 2در مطالعه دیواسيگامانی

مير سه نوع ماهی مورد   ی و مرگآب  كيلوگرم در هكتار( بر كنترل سنبل 1/1كيلوگرم در هكتار( و پاراكوآت )

كش ارتفاع و زیست توده سنبل آبی را كاهش دادند كه از  بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد كه هر سه علف

آبی را كنترل   درصد سنبل 122آبی موجب شد و  یفوسيت بيشترین كاهش را در سنبلكش، گلا بين سه علف

های بعدی قرار   ها شد. فرنوكسون و پاراكوآت بترتيب در رتبه اهینمود، همچنين باعث كمترین مرگ و مير در م

یفوسيت به ميزان شد. ایشان كاربرد گلا ماهيانمير در   گرفتند. پاراكوآت موجب بيشترین درصد مرگ

آبی توصيه كرد و بيان داشت كه این   ليتر آب در هكتار( را برای كنترل سنبل 122كيلوگرم در هكتار )كاربرد1/2

باشد و از نظر   آبی مؤثر است و برای موجودات غيرهدف نيز ایمن می  كش در مرحله فعال رشدی سنبل علف

 باشد.   زیست نيز مورد تأیيد می  محيط

آبی   یفوسيت را در كنترل سنبلكش توفوردی، دایكوآت و گلا  ( كارایی سه علف2211و همكاران ) 3كاستا

آبی مؤثر بودند اما آنها كاربرد گليفوسيت را برای كنترل   بر سنبل كش مورد بررسی قرار دادند. هر سه علف

آبی را كنترل   درصد در مقایسه با شاهد سنبل 122روز بعد كاربرد  22آبی توصيه كردند كه توانسته بود در   سنبل

 كند.

دایكوآت كش )اكرولئين، سولفات مس، كلات مس،  ( پتانسيل كاربرد چند علف2221) 4مكارانسيمرینگ و ه

های آبی كاليفرنيا  دیبروميد، گليفوسيت، فلوریدون، تریكلوپير، توفوردی( و كاربرد سورفكتانت را در محيط
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یفوسيت كمترین اثر بر روی موجودات غير هدف و كمترین مورد مطالعه قرار دادند. نتایج كار آنها نشان داد گلا

را داشتند و بيشترین خطرات عمومی را بخود سميت را داشت. آكرولئين و سولفات مس بالاترین سميت 

  .دهد ها را افزایش می كش اختصاص دادند. آنها بيان كردند كه كاربرد سورفكتانت اثرات زیست محيطی علف

كش شيميایی را در كنترل سنبل آبی بر دو حشره عامل كنترل  ( تأثير كاربرد چند علف2212و همكاران ) 1هيل

یفوسيت و های مورد بررسی شامل دایكوآت، گلا كش رد مطالعه قرار دادند. علفبيولوژیک در این گياه مو

ها به همراه  كش كار گرفته شد. همچنين كاربرد این علف كش چند دوز به توفوردی آمين بودند. برای هر علف

تریمسيوم -تیفوسيبا گلا 4تو -دو اَ (3با دایكوآت )ميداستریم  2دو سورفكتانت مورد بررسی قرار گرفت، اگرال

یفوسيت بيشتر باعث مرگ و مير (. نتایج آنها نشان داد كه توفوردی آمين و دایكوآت نسبت به گلا1تاچ داون)

سميت  ،ها اضافه شد كش درصد( شدند. زمانی كه سورفكتانت نيز به علف 12)بالای  بومی منطقه در دو حشره

كش  در برنامه مدیریت تلفيقی بهتر است علفها برای حشره بيشتر شد. آنها پيشنهاد كردند كه  كش علف

 گليفوسيت استفاده شود و از كاربرد سورفكتانت نيز پرهيز شود.

های كم خطری برای برنج در كشور به ثبت رسيده اند كه می توانند برای كنترل سنبل آبی نيز  كش علف اخيراً

 های گاه زیست مجاز و ایمن بسيار های كش علف از سدیم پایریباك بيساستفاده شوند. یكی از این علف كشها 

 دركنترل خوبی بسيار كارایی دارای كه است ALS آنزیم سنتز بازدارنده و( Chauhan and Mahajan, 2014) آبی

 در گياه تدریجی مرگ. ندارد سوء اثر آبی های اكوسيستم موجودات زنده برروی كش علف این. است آبی سنبل

 كمبود دليل به آبی سنبل هنگام زود تجزیه اثر در آبزی موجودات به تا است آن از مانع كش علف این با تيمار

 (.2221سيمرینگ و همكاران،  ) شود وارد تنش سمّی تركيبات شدن آزاد یا و اكسيژن

، 2)آودوسبرخی بررسی ها اثرات سموم را در خاك و ميكرو ارگانيزمهای آن نشان داده انداز آنجایی كه در 

موجودات نشان  بر(، و منابع متعددی وجود دارند كه برخی اثرات سم را 1111، 1بورنت و هودجسون) 1141

، م سازگان، گياهان و جانوران آبزیبر بو مواد شيمياییتاثيرات منفی استفاده از احتمال با توجه به  ، لذاداده اند

بایستی با دقت خاصی ب انزلی لابی در تااستفاده از علف كشهای شيميایی جهت مقابله با گياه مهاجم سنبل آ
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 ،فائو نيز پيشنهاد كرده است همانطوریكه توصيه شود. شاید در برخی موارد محدود و در برخی مناطق خاص

خاص استفاده كرد كه در این راستا نياز است با كارشناسان و متخصصين مشورت  های  علف كشتوان از برخی ب

 و مطالعات در مقياس كوچک نيز انجام پذیرد.
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 مواد و روش ها -1

هرز آبزی، آزمایشی در قالب طرح این علف  علف كشها بربررسی اوليه كارایی در مرحله اول به منظور 

تيمارها به . انجام شدبه تالاب انزلی  دهانه رودخانه مرغکمنطقه آلوده  درتكرار  3 بابلوكهای كامل تصادفی 

 :بود ذیل شرح

  .ای ليتر در هكتار دو مرتبه با فواصل یک هفته 12با نام تجاری رانداپ (SL41%) گلایفوسيتعلف كش  -1تيمار 

 .ليتر در هكتار دو مرتبه با فواصل یک هفته ای 3 گلایفوسيتعلف كش  -2تيمار 

2درصد ماده افزودنی دشر 1/2ليتر در هكتار +  2 گلایفوسيتعلف كش  - 3تيمار 
دو مرتبه با فواصل یک  

   . ای هفته

دو مرتبه با فواصل یک درصد ماده افزودنی دشر  1/2ليتر در هكتار +  3 گلایفوسيتعلف كش  -4تيمار 

   . ای هفته

تجاری + دو درصد سولفات آمونيوم )دو مرتبه با  دو ليتر در هكتار ماده گلایفوسيتعلف كش  - 1تيمار 

 فواصل یک هفته ای(

سه ليتر در هكتار ماده تجاری + دو درصد سولفات آمونيوم )دو مرتبه با  گلایفوسيتعلف كش  - 2تيمار 

 فواصل یک هفته ای(   

 )با نام تجاری باستا( دو و نيم ليتر در هكتار ماده تجاری  (SL 15%) علف كش گلایفوزینات آمونيوم -1تيمار

 علف كش گلایفوزینات آمونيوم پنج ليتر در هكتار ماده تجاری  -1تيمار

 شاهد بدون اعمال تيمار علف كش -1تيمار 

 

 .سمپاشی شدند 1311مورخ  دوازدهم تيرماه ) قبل تا اوایل گلدهی( این علف كش ها در زمان رشد فعال گياه 

پس از انجام سنبل آبی با سمپاش پشتی ماتابی و فشار حدود دوبار بر اساس سيصد ليتر آب مصرفی در هكتار 

روز  32( 1)جدول EWRS نمره دهی چشمی خسارت به سنبل آبی نيز بر اساس معيارسمپاشی شدند. كاليبراسيون 

 . انجام شدپس از سمپاشی 
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 EWRS نمره دهی چشمی خسارت به سنبل آبی بر اساس معیار  -2جدول

 سنبل آبی به تیمارهاواكنش 

 توضیح سنبل آبی% مهار 

 سنبل آبینابودی كامل  122

 مهار بسيار خوب 1/12-11

 مهار خوب 13-1/12

 مهار مطلوب 1/11-13

 مهار كمی مطلوب 2/12-1/11

 مهار نامطلوب 2/12-2/12

 مهار ضعيف 2/12-2/12

 مهار بسيار ضعيف 2/1-2/12

 كاملا بدون تاثير 2

   

ابتدا در  .شدند استفادهدر مرحله دوم علف كش های موثر انتخاب شده و به منظور بررسی دقيق تر در مزوكوزم 

 در قالب پروژه ای .دكوزوم ها كشت شنمونه های اجزای گياهی حاوی اندامهای تكثير شونده سنبل آبی در مزو

پس از اینكه كل مساحت مزوكوزوم بوسيله این  . نددیگر موجودات تالاب نيز در این مزوكوزم ها مستقر شد

با توجه به اینكه  . (2)شكل رفتگگياه پوشيده شد گياه ها در زمان رشد فعال مورد اعمال تيمارها قرار 

در محيطهای آبی  شده وثبت در مزارع برنج  به تازگی( كش جدید بيس پيریباك )با نام تجاری وجين علف

خطر است و برای كنترل برخی علف های هرز آبزی مثل هيدریلا استفاده می شود،  لذا دو فرمولاسيون این  بی

 . است  نيز مورد آزمایش قرار گرفتو دیگری فرمولاسيون تجاری علف كش كه یكی مخصوص محيط آبی 

 است: ذیلتيمارها در این مرحله به شرح 

   . مرتبه با فواصل یک هفته ای ليتر در هكتار دو 3( انداپ)با نام تجاری ر گلایفوسيتعلف كش  -1 تيمار

درصد سولفات آمونيوم )دو مرتبه با فواصل  دوليتر در هكتار ماده تجاری +  3 گلایفوسيتعلف كش  - 2تيمار 

 (  یک هفته ای

 علف كش گلایفوزینات آمونيوم پنج ليتر در هكتار ماده تجاری  -3تيمار

در هكتار ماده تجاری ميلی ليتر  222 علف كش بيس پيریباك با فرمولاسيون مخصوص محيط آبی - 4تيمار 

 (  دو مرتبه با فواصل یک هفته ای)
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هكتار ماده تجاری  ميلی ليتر در 322 علف كش بيس پيریباك با فرمولاسيون مخصوص محيط آبی - 1تيمار 

 (  )دو مرتبه با فواصل یک هفته ای

 (  ميلی ليتر در هكتار ماده تجاری )دو مرتبه با فواصل یک هفته ای 222علف كش بيس پيریباك  - 2تيمار 

 (  ليتر در هكتار ماده تجاری )دو مرتبه با فواصل یک هفته ایميلی  322علف كش بيس پيریباك  - 1تيمار 

 بدون اعمال تيمار علف كششاهد -1 تيمار

درصد كاهش وزن تر و خشک  . بعد از انجام آخرین تيمار، نمونه برداری بر روی سنبل آبی انجام شدماه یک 

نمره دهی چشمی خسارت به سنبل آبی نيز بر اساس  . این گياه نسبت به شاهد بدون تيمار سنجيده شد

  . دگردی( انجام 1و شكل  1)جدول  European Weed Research Society  (EWRS) معيار

 . طور كامل جمع آوری شده بقاب درون هر  سنبل آبی . ددر نظر گرفته شاستخر  21توضيح بالا تعداد  بر اساس

در  . را درون كيسه جداگانه قرار داده و به همراه شماره به آزمایشگاه منتقل شد مزوكوزم هر نمونهسپس 

قرار داده شد و به منظور  گونی های پارچه ایهر كرت بطور جداگانه در نمونه ها توزین شده و آزمایشگاه 

ساعت(  41گراد به مدت  درجه سانتی 11آون )در حرارت  درونگيری وزن خشک(  خشک شدن )جهت اندازه

خشک یا تر   وزن بدین ترتيب درصد كاهش . گيری شد ترازوی دقيق اندازهبا خشک  وزنقرار گرفت و سپس 

  . محاسبه شد ذیل  معادلهسمپاشی نشده هر كرت با استفاده از  شاهدنسبت به  سنبل آبی

 

 
و مقایسات ميانگين به روش  (ANOVA) تجزیه واریانسSAS  بعد از جمع آوری كل داده ها با استفاده از نرم افزار

برترین تيمارها از نظر كنترل سنبل آبی برای آزمایش در  . دانكن انجام شده و بهترین تيمارها معرفی می شود

 . انتخاب شدند مرحله سوم

اه سنبل آبی وجود دارد كه تراكم بالایی از گي و منطقه چكووِروم ابتدا دو منطقه از تالاب انزلی س مرحلهدر 

)گلایفوزیت سه بهترین تيمارهای علف كشی  . گردیدو تا جای ممكن به بخشهای مجزا تفكيک  انتخاب شد

دو این با سه تكرار در  و داشتند، انتخاب شدسنبل آبی  بركه بهترین كنترل را  ليتر با و بدون سولفات آمونيوم(
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نمونه برداری متاسفانه بدليل بارندگی شدید و بالا آمدن آب در این دو منطقه در زمان  . دشمنطقه مجزا استفاده 

 بررسی تيمارها حاصل نشد.امكان  اعمال تيمار(پس از  یک ماه)

 

 محاسبات آماري -2-1

تجزیه و تحليل  ذیلبه شرح واریانس و سپس مقایسه ميانگين  تجزیههای حاصل از آزمایش به روش  داده

در ابتدا از طریق آزمون با استفاده از آزمون نرماليتی از نرمال بودن خطاهای بدین صورت كه  ،گردیدند

ها بر اساس آزمون دانكن با نرم  ها و مقایسات ميانگين تجزیه واریانس دادهپس سطمينان حاصل شد، آزمایشی ا

  . انجام گرفت SASافزار 



 19بررسي امكان كنترل شيميايي گياه مهاجم سنبل آبي در .../ 

 

 

 نتایج و بحث -5

 دهانه رودخانه مرغك )مرحله اول( منطقهدر  سنبل آبیكنترل  -2-5

در  از سمپاشيی  روز پيس  32نمره دهی چشمی خسارت به سنبل آبيی  درصد نتایج تجزیه واریانس تاثير تيمارها بر 

بين تيمارها اختلاف آمياری معنيی داری در   شود  مشاهده می 2گونه كه در جدول  همان . شده است ارائه 2جدول 

  .(2)جدول اثر بلوك معنی دار نبود ولی ،وجود داشتسطح یک درصد 

 

بدون اعمال تجزیه واریانس نمره دهی چشمی تاثیر تیمارها بر كنترل سنبل آبی نسبت به شاهد   -1جدول

 تیمار علف كشی

 Fمقدار  میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منابع تغییر

 ns 24/2 311/22 112/42 2 بلوك

 21/12 ** 121/143 11/1124 1 تيمار

  211/14 112/1111 14 اشتباه آزمایشی

   12 ضریب تغييرات )%(
ns   درصد. یکدر سطح احتمال و معنی دار دار   غير معنی **و 

 
 

نسبت به شاهد بدون اعمال نمره دهی چشمی خسارت تیمارها به سنبل آبی : مقایسه میانگین درصد 5جدول 

 در دهانه رودخانه مرغكتیمار علف كشی 

 به سنبل آبیدرصد نمره دهی چشمی خسارت  تیمارهاي آزمایش

 c 1/21 ليتر در هكتار  2 گلایفوسيت

 a 2/11 ليتر در هكتار  3 گلایفوسيت

 c 2/11  درصد ماده افزودنی دشر 1/2ليتر در هكتار +  2 گلایفوسيت

 b 2/12 درصد ماده افزودنی دشر 1/2ليتر در هكتار +  3 گلایفوسيت

 b 3/11 درصد سولفات آمونيوم  2دو ليتر در هكتار +  گلایفوسيت

 a 1/11 درصد سولفات آمونيوم  2سه ليتر در هكتار +  گلایفوسيت

 c 3/11 ليتر در هكتار 1/2گلایفوزینات آمونيوم 

 ab 2/11 گلایفوزینات آمونيوم پنج ليتر در هكتار

  . درصد( 1ميانگين ها در هر ستون با حروف مشترك اختلاف معنی داری با هم ندارند ) دانكن        

 

را  در دهانه رودخانه مرغکنمره دهی چشمی خسارت تيمارها به سنبل آبی درصد   ، مقایسه ميانگين3جدول 

درصد كنترل و خسارت به سنبل  11برترین تيمار، گلایفوزیت سه ليتر با و بدون سولفات با حدود . دهد نشان می
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های هوایی شده  مصرف گلایفوسيت سبب پژمردگی و زردی اندام آبی نسبت به شاهد بدون اعمال تيمار بود.

ها و  های هوایی و تخریب ریشه ای شدن كامل اندام ی علائم و قهوه توسعهبود كه این علائم بتدریج ظاهر شدند. 

روز یا  32روز یا بيشتر و انهدام كامل حدود  1-12سوزی اوليه  افتند. علائم گياه دنبال آن اتفاق می ها به ریزوم

  بود.كه نتایج این پژوهش نيز حاكی از این موضوع  (2222، 1لنكار و كركانجامد ) بيشتر بطول می

بود كه با دو تيمار برتر اختلاف آماری معنی داری در سطح گلایفوزینات آمونيوم پنج ليتر در هكتار تيمار  سپس

 1/2ليتر در هكتار +  3 گلایفوسيتدرصد خسارت به سنبل آبی شد. بعد از آن  11درصد نداشت و سبب  1

بود. كمترین  درصد سولفات آمونيوم 2جاری + دو ليتر در هكتار ماده ت گلایفوسيتو  درصد ماده افزودنی دشر

 درصد 11-21و حدود  درصد ماده افزودنی دشر 1/2با و بدون ليتر در هكتار  2 گلایفوسيتدرصد كنترل برای 

 سبت به شاهد بود.نكنترل سنبل آبی 
 

 مزوكوزم )مرحله دوم(شرایط كنترل شده كنترل سنبل آبی در -1-5

 (1)جيدول بر درصد كاهش وزن تر، وزن خشک و نمره دهی چشمی خسارت نتایج تجزیه واریانس تاثير تيمارها 

 ارائه 4در جدول  روز پس از سمپاشی 32،به سنبل آبی نسبت به شاهد بدون اعمال تيمار علف كشی در مزوكوزم

 شده است.  

 از لحيا  درصيد   پنجبين تيمارها اختلاف آماری معنی داری در سطح  ،شود مشاهده می 4همانگونه كه در جدول 

صيورت نميره دهيی    ه . اثر تيمارها بر خسارت بيه سينبل آبيی بي    وجود داشتوزن خشک  و درصد كاهش وزن تر

  معنی دار نبود.برای سه صفت مورد بررسی ولی اثر بلوك  ،در سطح یک درصد معنی داربودچشمی 
 

 

نمره دهی چشمی خسارت به خشك و وزن وزن تر، درصد كاهش تاثیر تیمارها بر  مربعاتمیانگین   -0جدول

نسبت به شاهد بدون اعمال تیمار علف كشی در مزوكوزمسنبل آبی   

 وزن تردرصد كاهش  درجه آزادي منابع تغییر

 سنبل آبی

وزن درصد كاهش 

 خشك سنبل آبی

نمره دهی چشمی 

 خسارت به سنبل آبی

 ns 121/2 ns 41/241 ns 2/11 2 بلوك

 41/1314 ** 12/231 * 224/3 * 2 تيمار

 2/124 32/13 212/1 12 اشتباه آزمایشی

 3/14 2/11 4/11 ضریب تغييرات )%(
ns  ، *  درصد.و یک  پنجدار و معنی دار در سطح احتمال   غير معنی **و 

                                                           
1
 Lancar and Krake.  
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خشك سنبل آبی نسبت به شاهد بدون اعمال : مقایسه میانگین تاثیر تیمارها بر درصد كاهش وزن تر و 9جدول 

 تیمار علف كشی در مزوكوزم

وزن كاهش درصد  تیمارهاي آزمایش

 تر

وزن كاهش درصد 

 خشك

 a 1/11 a 4/24 ليتر در هكتار  3 گلایفوسيت

 ab 1/41 a 1/11 درصد سولفات آمونيوم 2ليتر در هكتار ماده +  3 گلایفوسيت

 a-c 1/21 ab 1/14 ليتر در هكتار 1گلایفوزینات آمونيوم 

 c 1/11 b 2/42 در هكتار ميلی ليتر  222بيس پيریباك با فرمولاسيون مخصوص 

 bc 2/21 ab 2/11 در هكتارميلی ليتر  322بيس پيریباك با فرمولاسيون مخصوص 

 a-c 2/21 ab 3/12 در هكتارميلی ليتر  222بيس پيریباك 

 a-c 1/32 ab 1/14 در هكتارميلی ليتر  322بيس پيریباك 

 درصد(.   1ميانگين ها در هر ستون با حروف مشترك اختلاف معنی داری با هم ندارند ) دانكن        

 

وزن خشک به سنبل آبی نسبت به شاهد بدون اعمال تيمار  و هش وزن تركادرصد   ، مقایسه ميانگين1جدول در 

برترین تيمار، گلایفوزیت سه در مورد صفت درصد كاهش وزن تر، .  ارائه شده است علف كشی در مزوكوزم

 سنبل آبی نسبت به شاهد بدون اعمال تيمار بوددرصد كاهش وزن تر  41-12ليتر با و بدون سولفات با حدود 

 . (1)شكل

در مورد صفت درصد كاهش وزن خشک نيز، برترین تيمار، گلایفوزیت سه ليتر با و بدون سولفات با حدود 

این نتایج با نتایج درصد كاهش وزن خشک سنبل آبی نسبت به شاهد بدون اعمال تيمار بود.  24-11

 ( مطابقت داشت.2211كاستا و همكاران )و (2213دیواسيگامانی )

نشان  2در جدول نمره دهی چشمی خسارت تيمارها به سنبل آبی در مزوكوزم درصد   نتایج مقایسه ميانگين

درصد كنترل و خسارت  11با حدود آمونيوم برترین تيمار، گلایفوزیت سه ليتر با و بدون سولفات  كه دهد می

 .منطقه رودخانه مرغک مشابه بود جبه سنبل آبی نسبت به شاهد بدون اعمال تيمار بود كه با نتای
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اهد بدون اعمال چشمی خسارت تیمارها به سنبل آبی نسبت به ش : مقایسه میانگین درصد نمره دهی0جدول 

 در مزوكوزمتیمار علف كشی 

 نمره دهی چشمی خسارت به سنبل آبی تیمارهاي آزمایش

 a 2/11 ليتر در هكتار  3 گلایفوسيت

 a 3/11 درصد سولفات آمونيوم 2ليتر در هكتار ماده +  3 گلایفوسيت

 ab 3/11 ليتر در هكتار 1گلایفوزینات آمونيوم 

 c 1/42 در هكتار ميلی ليتر  222بيس پيریباك با فرمولاسيون مخصوص 

 c 3/13 در هكتارميلی ليتر  322بيس پيریباك با فرمولاسيون مخصوص 

 bc 3/23 در هكتار ميلی ليتر  222بيس پيریباك 

 c 2/22 در هكتارميلی ليتر  322بيس پيریباك 

 درصد(.   1ميانگين ها در هر ستون با حروف مشترك اختلاف معنی داری با هم ندارند ) دانكن          

 

 

 در هكتار در شرایط مزوكوزمماده تجاري لیتر  كارایی علف كش گلایفوسیت سه -2 تصویر

 

 
 

اعمال تیمار علف كشی در مزوكوزم آلوده به سنبل آبی -1 تصویر  
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 نتیجه گیري كلی-0

حاصل از اعمال تيمارها در دو منطقه نشان داد كه برترین تيمار به منظور كنترل گياه سنبل آبی، نتایج 

درصد كنترل و خسارت به سنبل آبی نسبت به شاهد  11گلایفوزیت سه ليتر با و بدون سولفات آمونيوم با حدود 

از آنجایی كه مصرف مویان سولفات آمونيوم تاثير چندانی در افزایش كارایی  بدون اعمال تيمار بود.

( كه عنوان كردند در 2212هيل و همكاران )همچنين با توجه به نتایج گلایفوزیت در كنترل سنبل آبی نداشت، 

ت پرهيز كش گليفوسيت به تنهایی استفاده شود و از كاربرد سورفكتان برنامه مدیریت تلفيقی بهتر است علف

در زمان رشد  مرتبه با فواصل یک هفته ای دودر هكتار ماده تجاری گلایفوزیت سه ليتر علف كش لذا  شود،

 .می شود توصيهسنبل آبی به منظور كاربرد فعال 

و  تیفوزیبه اندازه گلا یشد ول اهيو رشد گ یباعث توقف گلده باكیپر  سيعلف كش ب ونيدو فرمولاس هر

این نتایج با نتایج  شد. یكامل سنبل آب یمرور زمان سبب نابوده الاثر نبود و ب عیگلویفوزینات آمونيوم سر

 تيمار آبی سنبل در سوزی گياه علائم( مطابقت دارد. بررسی های این محققين نشان داد 1311یعقوبی و همكاران )

 هيچ به ها كش علف این با شده تيمار گياهان بتدریج ظاهر شده وسدیم  باكیپر سيب كش علف این با شده

 رفتند.  يناز ب كلی به و نبوده مطالعه مورد دوره پایان مجدّد تا بازیابی به قادر عنوان

كه كارایی مطلوب و  دهيدعلف كشی موثر را برای كنترل سنبل آبی توصيه و پيشنهاد  داگر بخواهي به طور كلی،

در  مرتبه با فواصل یک هفته ای در هكتار ماده تجاری دو گلایفوزیت سه ليتراثری تقریباً سریع داشته باشد، 

مصرف  ،ولی اگر علف كشی با تاثير طولانی مدت مدنظر است ،زمان رشد فعال گياه آبزی مناسب می باشد

 پيشنهاد می گردد. مرتبه با فواصل یک هفته ای در هكتار دوميلی ليتر  222علف كش بيس پيریباك 

و در  یچه علف كش نكهیاكنترل شيميایی با این علف هرز مهاجم انجام شود یا نه و  ،ذكر است شایانن در پایا

بررسی و دقيقاً  یستیبا یطيمح ستیمنطقه آلوده و اثرات ز کیاكولوژ طیبه شرا با توجهاستفاده شود چه مناطقی 

های مختلف در   ولی هدف از انجام این تحقيق بررسی كارایی علف كش كنند. یريگ ميتصممراجع ذیصلاح 

درجایی كنترل شيميایی ضرورت دارد، بتوان موثرترین علفكش و مقدار مصرف اگر تا  كنترل این گياه بود

 توصيه شود. 
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Abstract 

 

Water hyacinth  (Eichhornia crassipes) is the most important invasive and dangerous aquatic weed in the world. 

This plant has spread in north of Iran. Control of this weed by herbicides is generally easier, quick and usually 

cheaper, when compared to mechanical methods. In order to investigate the possibility of water hyacinth 

management in Gilan Province two experiments were conducted at the Morghak River and mesocosum in 2017 -

2018. Herbicide treatments in the first experiment were glyphosate (roundup, 41% SL) 2 ans 3 L. ha
-1

, 

glyphosate 2 and 3 L. ha
-1

±
  
dashr Adjuvant (0.5%), glyphosate 2 and 3 L. ha

-1
±

  
Ammonium sulfate Adjuvant 

(2%), Glufosinate-ammonium (basta, 15% SL) 2.5 and 5 L. ha
-1 

and control without herbicide. The most 

effective herbidide dosages were selected for closer look in second experiment. The mesocosum experiment 

carried out with selected herbicides included glyphosate 3 L. ha
-1

±
  
Ammonium sulfate, glufosinate-ammonium 5 

L. ha
-1 

, Bispyribac sodiumand (Vejin) with two formulations 200 and 300 mL. ha
-1 

and control without 

herbicide. All treatments sprayed twice except glufosinate-ammonium when water hyacinth plants were actively 

in growth phase (before and early flowering stage) . Wet, dry weight and control visual scoring of water huacinth 

were measured compare to control treatment. The results of the two study showed that the best treatment was 

glyphosate 3 L. ha
-1

, sprayed twice when water hyacinth plants were actively in growth phase, with more than 

98%  water hyacinth control. Bispyribac sodiumand (Vejin) 200 mL. ha
-1 

controlled this nouxious weed more 

slowlly than glyphosate but because of the lack of adverse effects on rice and environment, is another option for 

water hyacinth chemical management. 
 

Keywords: Aquatic invasive weed, Active growth phase, Control treatment, Visual scoring  
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